Program Sorter;

uses CRT;

const

N = 8;

type

massiv = array [1..N] of integer;

var
  f9: text;

  i,f: integer;

  m: massiv;

{ - Пузырьковый метод - }
Procedure Sort_1 (m:massiv);

var
  i,j,k,s,p: integer;

begin
s:=0;

p:=0;

for i := 2 to n do
    for j := n downto i do
        if m[j - 1] > m[j] then begin
                               k := m[j - 1];

                               m[j - 1] := m[j];

                               m[j] := k;

                               s:=s+1;

                               p:=p+1;

                             end
         else s:=s+1;

 For i := 1 to N do write(m[i], ' ');

writeln;

writeln('------------------------------------------------------');

writeln(' Пузырьковый метод: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Шейкерная сортировка - }

Procedure Sort_2 (m: massiv);

var
  i,j,l,r,k,h: integer;

  s,p: integer;

begin
l := 2;

R := n;

k := n;

s:=0;

p:=0;

Repeat

for j := R downto l do
                      if m[j-1]>m[j] then
                                         begin
                                         h := m[j-1];

                                         m[j-1] := m[j];

                                         m[j] := h;

                                         k:=j;

                                         s:=s+1;

                                         p:=p+1;

                                         end
                      else s:=s+1;

l := k + 1;

For j := l to R do
                if m[j-1] > m[j] then
                                     begin
                                     h:= m[j-1];

                                     m[j-1]:=m[j];

                                     m[j]:=h;

                                     k:=j;

                                     s:=s+1;

                                     p:=p+1;

                                     end
                else s:=s+1;

R := k - 1;

s:=s+1;

until L > R;

writeln('Шейкерная сортировка: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Сортировка вставками - }

Procedure Sort_3 (m: massiv);

var
  i,j,h: integer;

  s,p: integer;

  mm: array [0..n] of integer;

begin
p:=0;

s:=0;

for i := 1 to n do mm[i]:=m[i];

for i := 2 to n do
                begin
                h:=mm[i];

                mm[0]:=h;

                j := i;

                p:=p+1;

while h<mm[j-1] do
               begin
               mm[j]:=mm[j-1];

               j:=j-1;

               s:=s+1;

               end;

mm[j] := h;

end;

writeln;

writeln(' Сортировка вставками: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Сортировка бинарными вставками - }

Procedure Sort_8 (m:massiv);

var
  i,j,x,l,r,k: integer;

  s,p: integer;

begin
p:=0;

s:=0;

for i := 3 to n do
    begin

    x:=m[i];

    l:=1;

    r:=i;

    s := s + 1;

    while l < r do
          begin
          s := s + 1;

          k:=(l+r) div 2;

          if m[k] <= x then l := k + 1

                       else r:=k;

          s:=s+1;

          end;

    for j:=i downto r+1 do m[j]:=m[j-1];

    m[r]:=x;

    p:=p+1;

    end;

writeln;

writeln(' Сортировка бинарными вставками: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - Сортировка прямым выбором - }

Procedure Sort_4 (m: massiv);

var

  i, j, k, h: integer;

  s,p: integer;

begin
s:=0;

p:=0;

for i := 1 to n-1 do
                  begin
                  k:=i;

                  h:=m[i];

                  for j := i + 1 to n do
                                      if m[j]<h then
                                                begin
                                                k:=j;

                                                h:=m[k];

                                                s:=s+1;

                                                end
                                      else s:=s+1;

                  m[k] := m[i];

                  m[i]:=h;

                  p:=p+1;

                  end;

writeln;

writeln(' Сортировка прямым выбором: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Сортировка Шелла 1 - }

Procedure Sort_5 (m: massiv);

var
  i, j, m1, h: integer;

  p,s: integer;

begin
p:=0;

s:=0;

m1 := n;

while m1 >= 1 do
      begin
                                     s := s + 1;

      m1 := m1 div 2;

      for i := m1 + 1 to n do

          begin
          h := m[i];

          j:=i-m1;

          while (j >=1) and (h<m[j]) do

                begin
                                                                 s:=s+2;

                m[j+m1] := m[j];

                j:=j-m1;

                                                              p := p + 1;

                end;

                                                                 s:=s+2;

          m[j+m1] := h;

          end;

          end;

                                                                  s:=s+1;

writeln;

writeln(' Нефиксированная сортировка Шелла: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Сортировка Шелла 2 - }

Procedure Sort_6 (m: massiv);

const
  t = 4;

  h: array [1..t] of integer = (9,5,3,1);

var
  i,j,k,s1,h1: integer;

  m1: 1..t;

  A: array[-9..n] of integer;

  p6,s6: integer;

begin
p6:=0;

s6:=0;

for i := 1 to n do A[i] := m[i];

for m1 := 1 to t do begin
k:=h[m1];

s1:=-k;

for i := k + 1 to n do begin
h1:=a[i];

j:=i-k;

if s1 = 0 then begin s1:=-k;  s6:=s6+1; end
          else   s6:=s6+1;

s1:=s1+1;

a[s1]:=h1;

while h1 < a[j] do

      begin
      a[j+k] := a[j];

      j:=j-k;

     p6:=p6+1;

     s6:=s6+1;

      end;

s6:=s6+1;

a[j+k] := h1;

end;

end;

writeln;

writeln(' Фиксированная сортировка Шелла: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

{ - Быстрая сортировка - }

Procedure Sort_7 (m: massiv);

var
  i, j, l, R, x, w: integer;

  stack: array [1..n] of record

                       l, R: integer;

                       end;

  vs: 0..n;

  s7,p7: integer;

begin
s7:=0;

p7:=0;

vs := 1;

stack[vs].l := 1;

stack[vs].R := n;

repeat

l := stack[vs].l;

R := stack[vs].r;

vs:=vs-1;

repeat

i:=l;

j:=r;

x := m[(l+r) div 2];

repeat

while m[i] < x do begin s7:=s7+1; i := i + 1; end;

s7:=s7+1;

while x < m[j] do begin s7:=s7+1; j := j - 1; end;

s7:=s7+1;

if i <= j then
          begin
          s7:=s7+1;

          w:=m[j];

          m[j]:=m[i];

          m[i]:=w;

          i:=i+1;

          j:=j-1;

          p7 := p7 + 1;

          end
          else s7:=s7+1;

s7:=s7+1;

until i > j;

if i < R then begin
              vs:=vs+1;

              stack[vs].l:=i;

              stack[vs].R :=r;

              s7:=s7+1;

              end
              else s7 := s7 + 1;

R:=j;

s7:= s7+1;

until l >=R;

s7:=s7+1;

until vs = 0;

writeln;

writeln(' Быстрая сортировка: количество сравнений - ',s);

writeln('                    количество перестановок - ',p);

end;

{ - - }

BEGIN

Clrscr;

Assign (f9, 'C:\Snom.ini');

Reset (f9);

Readln(f9);

Writeln;

Write(' Первоначальный массив:         ');

for i := 1 to N do
    begin
         Readln(f9, m[i]);

         write(m[i],' ');

    end;

Writeln;

Write(' Отсортированный массив:        ');

close(f9);

Sort_1(m);

Sort_2(m);

Sort_3(m);

Sort_4(m);

Sort_5(m);

Sort_6(m);

Sort_7(m);

Sort_8(m);

repeat

until Keypressed;

END.
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